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Az épiiletstatika tudomanyos alapja
Poldnyi Istvdn

A statikai szamitasok kezdetén az er6k egy sikban voltak, egyeneshez voltak kotve, irdnyt kaptak,
nyilak/vektorok lettek és egy léptékben nagysdgot osztottak hozza. Két er6nek meghatarozhatdva
valt az ereddje, ezek sorozatdval pedig er6csoportok vdltak definidlhatéva. Ha egy erdcsoport
ereddjének nagysaga nulla, akkor az er6csoport egyenstlyban van. Egyensulyban 1évé erGecsoportok
sorozataval leképezhet6vé valt egy racsostartdk viselkedése. A racsostarté mar korabban létezett,
azonban viselkedését nem tudtdk egzakt mddon (matematikailag) meghatarozni. Amikor
kidolgozdasra kerllt a rdcsostartd matematikai modellje, amelynek raderdit mar ki tudtuk szamolni,
feltétel volt, hogy a rudak tengelyei egy pontban taldlkozzanak. Szerencsére a statika sziiletésével egy
id6ben megjelentek az vas és acélszerkezetek, melyek lehetévé tették ennek a feltevésnek a
kielégitését. Kezdetben a csomépont egy csukld volt, amelyre kés6bb csomdblemezeket szegecseltiink.
De arra, hogy ott pontosan mi torténik a lemezben, nem forditottunk kell6 figyelmet — szerencsére.
Mivel a fa egy irdanyban szalas szerkezetl, nem lehet ra az erdt axidlisan bekotni. A fa csatlakozasa
jellemzdéen lateralis. Annak érdekében, hogy a fa rdcsostartdk ruidbekotései statikailag megfelel6ek
legyenek, a rudakat acélszerelvényekkel kellett ellatni.

A statika egy absztrakt tudomdny, amely a matematika egyik dga, kovetkezésképpen a természethez
nincsen koéze. A matematika a természettudomanyoknak egy segédtudomanya: a nagysagok
szamokba torténé foglaldsa. Azok az épitémérnokok, akik életiiket ennek a tudomanyagnak
szentelték, biliszkék voltak tudomanyos tevékenységiikre, s magukat statikusoknak nevezték. A
tartészerkezet-tervezést rahagytak az épitészekre. Feladatukat abban lattdk, hogy beleilleszék az
éplletbe a statikaban tanult tartérendszereket.

A tartészerkezetek ahhoz igazodtak, hogy mit tudtak a statikusok kiszamolni. Tehat a statika eredeti
célja nem a célszerl szerkezet elemezése volt, hanem maga a szerkezet kialakitasa. Persze emiatt
nincsen okunk a panaszra, hiszen ezzel a mddszerrel csodalatos épitményket hoztunk létre. Mégis
fontosnak tartjuk ezt a visszatekintést, hiszen napjainkban, amikor a VEM-mel mindent tudunk
szamolni, a tartdszerkezet-tervezés egy paradigmavaltason megy keresztiil, ezt pedig tudatositani
kell.

A kovetkezetesség a tudomany legfontosabb tulajdonsaga. Az elméleti statika szamitds modszerei
kovetkezetesek. A gyakorlati alkalmazas kérdésessé teszi a koOvetkezetességet, hiszen a
kovetelmények, amelyeknek egy adott épiilet meg kell feleljen logikusan nem vezethetéek le. A
statikai szamitast nagyon precizen, ezrelékes pontossaggal végezzik, ezzel szemben a hatarértékek
tradicionalisak. A statika kapcsan gyakran emlegetjiik a biztonsdg fogalmdat. A biztonsag nem
tudomanyos fogalom, hiszen nem szamszer(sithet6. Pusztan az a tény, hogy egy tartét haromszoros
teherbirdsra dimenziondlunk, nem jelenti azt, hogy haromszoros biztonsaggal bir. Tehat azt a szét,
hogy biztonsdg, ne is emlitsiik! Nem beszélhetlink masrol, mint hibdrdl, illetve hiba-valdsziniiségrol
(Kazinczy Gdbor). Ez ugyanis valds statisztikai érték, ennél fogva szamithatd. Itt meril fel a kérdés: a
tarsadalom milyen hibakat, milyen valdszinlséggel hajlandd elfogadni? A felmerilé szempontok a
kovetkez6k: milyen jellegli a hiba, melyek a lehetséges kovetkezményei, ki okozza, és milyen
koriilmények kozott? Altaldban a sajat hibabdl bekdvetkezett baleseteket jobban elfogadjuk, mint a
masik hibajabdl okozottat. A tarsadalom nagyjabdl minden milliomodik haz 6sszeomlasat toleralja.
Erre vonatkozd, értékelhetd statisztika ugyanakkor nincs. Hidak esetében magasabbak az elvarasaink.
Persze mindig meghatarozo az a tény, hogy a katasztréfa személyesen érinti-e az embert, vagy arroél
csak a hirekbdl értesiil. Az atomreaktorok meghibasodasi valdszinlisége alacsony, kévetkezményei
azonban hatarokon ativel6k.

A tartészerkezetekkel szembeni igények szabdlyzatba foglalasandl a szakért6k megegyeztek abban,
hogy az eddigi igényeken nem valtoztatnak, a valtoztatds ugyanis gazdasagi kdvetkezményekkel is
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jarna. A biztonsagi tényez6ket azonban tobb tényezére bontottdk fel, annak érdekében, hogy Uj
ismereteket is figyelembe vehessenek. Az igénybevételi tényezd szamitdsba veszi az igénybevétel
fellépésének valdszinliségét, az ellenallasi tényezdk, az épitéanyagok és a szerkezetek tulajdonsagait.

Mindezen tényezbket, a szamitdsba veendd terheket, az épit6anyagok osztalyozasat dsszesitjik a
szabalyzatokban. Azokban az esetekben, ahol a fizikai folyamatot nem tudjuk megnyugtatdan kévetni,
a kisérletekbdl nyert képletek lehetnek segitségiinkre.



